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Uusien teknologioiden lisddntyessa niihin viittaavien termien sisilto saattaa ai-
heuttaa hAmmennysta. Arjessamme kaytossa olevat robotiikan ratkaisut saattavat
jAada tunnistamatta moninaisen terminologian vuoksi. Voimme keskustella chat-
tibotin kanssa hoitaessamme pankkiasioita, jaloissa voi pyoria polynimurirobotti,
lAdkkeet voi jakaa lAdkeannostelijarobotti... esimerkkeja on monia. Uutisointi seka
elokuvat muovaavat ajatusmallejamme teknologioista ja niilden mahdollisuuksista.
Ei siis ihme, ettd olemme ajoittain hukassa robotiikkaan liittyvien termien kanssa.

Jotta voimme muovata robotiikkaan liittyvia asenteita ja lisdta uusien ratkaisujen
kayttodnoton valmiuksia, tarvitaan asiallista ja todenmukaista tietoa. Tulevaisuus
on kuitenkin t3alla jo tAnaan ja teknologia mahdollistaa monia asioita nyt. Tulevai-
suus ei kuitenkaan ole teknologiakeskeinen, vaan meilld on edelleen ominaisuuksia,
jotka pitdvat inmisen keskiossa. RoboCountryside-hankkeessa pyritdan lisidmaan
tietoisuutta robotiikasta ja siihen liittyvista teknologioista.

Taman vihkosen tarkoitus on avata robotiikkaan ja sen rinnakkaisilmidihin liittyvaa
terminologiaa, jakaa tietoa ja kokemuksia seka tuoda robotiikan mahdollisuuksia
nakyvaksi.




RoboCountryside

Robotiikasta kilpailukykya ja elinvoimaa maakuntaan

Robotiikkataidoista muodostuu tulevaisuudessa uudenlainen kansalaistaito, joka mahdollistaa niin yksiléiden
kuin yhteis6jen ja yritysten menestymisen. RoboCountryside - Robotiikasta kilpailukykya ja elinvoimaa maakun-
taan -hankkeen kohderyhmana ovat maaseudun nuoret ja ikdantyneet seka tyoikaiset seuraavien yritysryhmien
kautta: maaseudun paa- tai sivuelinkeinoa harjoittavat tai suunnittelevat maatalousyrittdjat, maaseudun tuotan-
to-, hyvinvointi- ja palvelualan mikro- ja pk-yritykset (alle 50 hléa tyéllistavat) sekd kuntapaattajat ja kehittdjat.

Tiedonvélityshankkeen paatavoitteena on jakaa uusinta robotisaatioon liittyvaa tietoa, vahvistaa maaseudun
toimijoiden osaamista ja yhteisollisyytta seka tukea teknologisten ratkaisujen hyddyntamista ja kdytantéon
viemista. Tavoitteena on myos vaikuttaa robotiikkaan liittyviin asenteisiin ja vallitseviin organisaatiokulttuu-
reihin. Hankkeessa kannustetaan ja rohkaistaan robotiikan kokeilukulttuuriin sekd kokemusten vilittamiseen
esimerkiksi uusien palveluiden synnyttidmiseksi. Hanke vahvistaa osaltaan monimuotoista maaseutuasumista ja
elinvoimaisuutta aktivoimalla ja lisiamalla alueen toimijoiden yhteisollisyytta seka osallisuutta sukupolvirajat ylit-
tden. Maaseudun yrittdjyyden uudistumista tuetaan valittamalla tietoa ja osaamista roboteista seka robotiikan
tarjoamista mahdollisuuksista niin palveluiden kuin yritystenkin kehittdmiseksi.

Hankkeen aikana kootaan materiaalia, joka on hyédynnettidvissd mm. verkkosivujen ja Youtube-kanavan kautta.
Hanketta rahoittaa Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahasto ja toteutuksesta vastaa Jyvaskylan
ammattikorkeakoulu. Hanke toteutetaan 01.10.2018 - 30.09.2020.

RoboCountryside-project in a nutshell

Dissemination of information and using robotics to
connect people in rural areas

Overall Objective

In the next few years, robotics will change the econo-
my, society and services - more knowledge and experi-
ence about robots and robotics is needed.

Project Purpose

Utilization of experimental culture — learning by doing
in workshops, demonstrations ect.

Customer oriented approach - no ready-made solu-
tions.

- Supporting entrepreneurship — better awareness of

robotics activates people to seek more information,
training and coaching, as well as examine further pos-
sibilities brought about by new technologies.

Project is funded by The European Agricultural Fund for
Rural Development and executed by JAMK University
of Applied Sciences during 01.10.2018 - 30.09.2020.
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TIESITKO TAMAN?

Vaikka luotettavaa todistusaineistoa ei ole siilynyt, yleisesti uskotaan, ettd ensimmaisen toimivan robotin
rakensi keksijdherra nimeltdan Jacques de Vaucanson. Vuonna 1738 hanen rakentamansa robotti soitti huilua.
Han rakensi my6s mekaanisen ankan, jonka uskotaan seka liikkuneen etta syéneen jyvia ja ulostavan. Vuoden
1898 nahdaan paattineen robotiikan esihistorian. Serbialais-amerikkalainen keksija Nikolai Tesla patentoi
tuolloin radioaalloin ohjattavan veneen.

Vield tamankin paivan mielikuviin robotiikasta ovat vaikuttaneet merkittavasti ndytelmat, elokuvat ja kirjal-
lisuus. Kirjailija Karel Capek (1890-1938) kuvasi ihmisia palvelevia koneita roboteiksi ensimmaisen kerran
naytelmassiin R.U.R. Rossum’s Universal Robots vuonna 1920. Tosin kasitteen “robotti” (tSek. robota “pak-
kotyd” tai “orja”) keksi kirjailijan veli, kuvataiteilija Josef (1887-1945). Naytelma sai valtaisan suosion Euroopassa
ja se kdannettiin yli 30 kielelle.

Monet pitavat tieteiskirjailija Isaac Asimovia kansanomaisen robotiikkamielikuvan isdna. Vuonna 1942 hanen
novellissaan seikkaili robotteja, joille han oli luonut moraalisddnndston ja jota lainataan runsaasti robotiikkaa
kasittelevassa kirjallisuudessa edelleen. Nama lait olivat seuraavat:

1. Robotti ei saa vahingoittaa ihnmisolentoa.

2. Robotin on noudatettava inmisolentojen sille antamia maarayksia, paitsi jos ne ovat ristiriidassa
ensimmaisen saannon kanssa.

3. Robotin on suojeltava omaa olemassaoloaan kuitenkin siten, etta sen toimet eivat ole ristiriidassa
ensimmaisen ja toisen paasiinnon kanssa.

Myoéhemmin Asimov lisdsi neljdnnen — tai nollannen — sdannon edeltamaan kaikkia muita:

0. Robotti ei saa vahingoittaa ihmiskuntaa tai laiminlydnnein tuottaa ihmiskunnalle vahinkoa.

MITA ROBOTIIKALLA TARKOITETAAN?

Pitkasta historiasta huolimatta roboteilla ja robotiikalla ei ole yhtd hyvaksyttya maaritelmaa. Lahtokohtaisesti
roboteilla on tarkoitettu tietokoneohjattuja tyokappaleita tai tyovalineitd kasittelevia, yleiskayttoisia koneita.
Websterin tietosanakirjan mukaan robotti on ihmisen muotoinen kone, joka suorittaa mekaanisia toimintoja.
Toisenlainen maaritelma on esimerkiksi se, etta robotti on mika tahansa laite, joka korvaa ihmistyévoiman. Nikun
(2011, 3) mukaan robotti on laite, joka on suunniteltu ja tarkoitettu kdytettaviksi tietokoneella tai vastaavalla
laitteella. Robotti on uudelleen ohjelmoitavissa suorittamaan erilaisia tehtavia ja toimintoja.

Robotiikka puolestaan on yksinkertaisimmillaan robottijarjestelm3, joka on rakennettu robottien kanssa yhteis-
toimintaan pystyvisti laitteista ja osaamisesta. Oma osa-alueensa on myds ohjelmistorobotiikka, joka eroaa
fyysisesta robotiikasta.

Eri maissa on kaytdssi erilaisia standardeja siitd, mité kulloinkin katsotaan robotiksi. EU:n tasolla — l3hinn3
vhteismarkkinoiden nakékulmasta - on puututtu kasiteviidakkoon. Euroopan parlamentti esitti pari vuotta sitten
komissiolle, ettd EU-tasolla olisi hyva luoda yleisesti hyvaksytty robotin ja tekodlyn mairitelma. Sen pitéisi olla
joustava ja se ei saisi estda innovointia. (EU 2017). Vastauksessaan komissio painotti ISO-standardisoinnin mu-
kaista harmonisointia.

11
2010 -luvulla robotiikalla on viitattu fyysiselta rakenteeltaan monenlaisiin ohjelmallisesti

liilkkuviin laitteisiin, joihin usein liittyy ympdristén havainnointia ja sen mukaan toimimista.



TEOLLISUUSROBOTTI

Kansainvilisen robottiyhdistyksen maaritelman mu-
kaan teollisuusrobotti on automaattinen, uudelleen
ohjelmoitavissa oleva, monikayttdinen mekaaninen
laite, jossa on vahintaan kolme ohjelmoitavaa, kiinte-
asti asennettua tai liikkuvaa nivelta ja jota kaytetaan
teollisuuden sovelluksissa.

Robottien soveltajina teollisuus on ollut edelldkavija.
Ensimmaiset robottisovellukset tulivat 1960-luvun
lopulla autoteollisuuteen, jonka merkitys robottien so-
veltajana ja robottitekniikan kehityksessa on edelleen
suuri. Teollisuusrobotiikassa perustekniikka vakiintui
1980-luvun loppuun mennessi ja teollisuusroboteis-
ta tuli teollisia standardituotteita. Sill3 alalla kehitys
on ollut pienin askelin laajalla rintamalla tapahtuvaa
asteittaista kehitysta.

b2
Vuonna 2016 Suomessa otettiin kGyttoon

enndtykselliset 699 teollisuusrobottia.

YHTEISTYOROBOTTI eli COBOTTI

Yhteistyorobotit (cobotit) ovat robotteja, jotka on tehty
tyoskentelemaan ihmisten kanssa samassa tilassa.
Tasta syysta yhteistyorobottien tarkein ominaisuus on
kyky tyoskennelld turvallisesti ihmisten kanssa.

Yhteistyoroboteissa on antureita, jotka havainnoivat
ymparistda seka tunnistavat antureihin kohdistu-

via ulkopuolisia voimia. Yhteistyorobotin suurimmat
liikenopeudet ja voimat on rajoitettu niin, etta rajojen
ylittyessa robotin liike pysahtyy ja se menee turvati-
laan. Turvatoimintojen tarkoitus on varmistaa, ettei
vhteistyorobotin toiminta aiheuta vaaraa ihmiselle tai
ympaéristolle.

2
Yhteistyorobotti ei korvaa ihmistd, vaan

tekee tyotad yhteistydssd ihmisen kanssa.
Cobotti voi esimerkiksi hoitaa raskaat tydvai-
heet ja ihminen sormindppdryyttd ja ongel-
manratkaisua vaativat vaiheet.



PALVELUROBOTTI

Palvelurobotiikalla tarkoitetaan ei-teollista robotiik-
kaa. Palvelurobotteja ovat esimerkiksi varastointi- ja
jakelurobotit, lypsyrobotit seka etdoperoidut kirurgiro-
botit ja vaikeiden olosuhteiden robotit kuten meren- ja
avaruudentutkimusrobotit.

Oma ryhmansa ovat kuluttajille ja erityisryhmille suun-
natut henkilokohtaiset palvelurobotit avustavista ro-
bottiratkaisuista kotitalous- ja lelurobotteihin saakka.

13
Véeston ikddntyminen on saanut ihmiset

miettimddn, miten roboteista voi olla apua
esimerkiksi vanhustenhoidossa. -Ville Kyrki,
Aalto-yliopisto
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MOBIILIROBOTTI

Mobiilirobotti itsessidan tarkoittaa sanatarkasti
ohjelmoitavaa, lilkkuvaa robottia. Mobiilirobotti osaa
havainnoida ymparistéaan, mukautua siina oleviin es-
teisiin ja liikkua turvallisesti vaikkapa ihmisten seassa.
Yleisin kayttokohde on materiaalin siirto esimerkiksi
teollisuudessa, logistiikkakeskuksissa, sairaaloissa ja
muissa suurissa komplekseissa.

Yksi maaritelma kuvaa, etta mobiilirobotti on kone,
joka tayttaa kolme vaatimusta:

- koneella tulee olla liilkkuvuus sille maaritetylla

toiminta-alueella

« inhimillisen kayttoasteen tulee olla riittavan pieni,

eli laitteen tulee olla riittdvan autonominen

- laitteella tulee olla jonkinasteinen havainnointikyky

yr_npéristbstéén ja sielld olevista esteistd
Mobiilirobottia voidaan taydent&a esimerkiksi ro-
bottikasivarsilla tai’séilytystilalla, jolloin sen kaytto
monipuolistuu. Esimerkiksi sairaalaymparistdissa ro-
botti voi kuljettaa'ruolmm, jatteita, valineita ja
néytteitd vapauttaen hoitohenkildstén aikaa varsinai-
seen hoitotyc‘jrlén.



OHJELMISTOROBOTTI

Ohjelmistorobotiikan (RPA, Robotic Process Auto-
mation) avulla pyritddn automatisoimaan tietotyon
prosesseja. Ohjelmistorobotti kdyttaa erilaisia tieto-
jarjestelmia samoin kuin ihminenkin tekisi ja tekee nain
rutiinitehtavia, joihin ennen tarvittiin ihnminen. Yksinker-
taistettuna kyseessi on siis ohjelmisto, joka kayttaa
muita ohjelmistoja opetetulla tavalla.

(13
Tekodlyda on mitattu jo 1950-luvulta saak-

ka Alan Turingin kehittdmdn Turingin testin
avulla. Testi mittaa tekddlyn ihmismdisyytta
ja dlykkyyttd niin, ettd ihminen laitetaan kes-
kustelemaan tekodlyn kanssa. On ajateltu,
ettd jarjestelmd on dlykds silloin, jos koneen
kanssa keskusteleva ihminen ei osaa erottaa
keskusteleeko hdn jdrjestelmdn vai ihmisen
kanssa.

]
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TEKOALY ELI Al

Robotiikan lisdksi tekoaly (Al = artificial intelligence) tu-
lee muuttamaan toimintaymparistéamme merkittavas-
ti. Tekoalylla tarkoitetaan yleensa jarjestelma3, joka

on adaptiivinen ja autonominen. Ollakseen tek6alyksi
maariteltava, jarjestelman tulee siis kyeta toimimaan
itsenaisesti ilman jatkuvaa ihmisen toimesta tapahtu-
vaa ohjaamista sek3d oppimaan kokemuksestaan.
Tekoalyn maaritelma ei ole vield kovin vakiintunut ja se
elas edelleen.

Tekoalyn ja robotiikan valista rajaa on yha harvemmin
mahdollista selkeasti erottaa. Tekoalylla on merkitysta
sellaisessa robotiikassa, jolta edellytetdan autonomis-
ta, ilman ihmisen jatkuvaa ohjausta vaativaa toimintaa.
Tekoalya hydodyntava robotiikka voi harjoittaa autono-
mista havainnointia, olla vuorovaikutuksessa muiden
jarjestelmien tai ihmisen kanssa seka oppia toiminnas-
ta.

Opi lis@id tekoadlystd: www.elementsofai.com
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SOSIAALINEN ROBOTTI

Sosiaaliset robotit maaritelldan kuuluvaksi autonomi-
siin robotteihin. Sosiaaliset robotit kykenevat tunnis-
tamaan toisensa, kommunikoimaan ja kdynnistamaan
sosiaalisen kanssakaymisen.

Yhden maaritelman mukaan ne voidaan myos
madaritell3 sellaiseksi robottiluokaksi, jossa inmiset
ihmisenkaltaistavat niitd kommunikoidakseen niiden
kanssa. Robotti voi olla avustaa sosiaalisesti tai kyeta
vuorovaikutukseen. Ne voivat jopa ilmaista ja tarkkailla
tunteita.

(14
Ehkd tunnetuin sosiaalisen ja palvelurobo-

tiilkkan esimerkki on SoftBank Roboticsin 2014
kehittdmd Pepper. Tama robotti kykenee
havaitsemaan tunteita ddnensdvyjen ja il-
meiden perusteella. Pepperié on hyédynnetty
mm. aulapalvelutehtdvissa ja ravintoloissa.




LAAJENNETTU TODELLISUUS eli XR

Kaikista virtuaaliteknologian muodoista yhdessa puhuttaessa, kdytetain termia laajennettu todellisuus (EX-
tended Reality, XR, X Reality, Cross Reality).

Virtuaalitodellisuus (Virtual Reality, VR) tarkoittaa tietokonesimulaation avulla luotua todelliselta vaikuttavaa
aistihavaintojen kokonaisuutta, jossa kayttija toimii vuorovaikutuksessa havaitsemansa keinotekoisen ym-
pariston kanssa. Virtuaaliymparistd muodostuu yleensa ainakin seka kuvasta etta d3nest3, joita toistetaan
erilaisten valineiden avulla (mm. virtuaalilasit). Virtuaalitodellisuus voi joko pyrkia simeloima%n jotakin todellista
ymparistda tai se voi luoda taysin kuvitteellisen ympéariston. o

Lisatty todellisuus (Augmented Reality, AR) on teknologia, jossa tietokoneella tuotettua si§altd3, kuten ani-
maatioita, grafiikkaa, 4anta, videota sekd mahdollisesti GPS-tietoja, lisdtdan todellista ymparistéa kuvaavaan
nékymaan. Kayttaja voi tarkastella tata nakymé&a esimerkiksi dlypuhelinten, tablettién tai AR-lasien kaltaisten
laitteiden kautta.

Yhdistetty todellisuus (mixed reality, @) tuo virtuaaliset elementit todelliseen ympérigtg')én lisattya todel-
lisuutta laajemmalla tavalla. Yhtena esindérkkiné tasta voisi olla virtuaalinen kolmiuloitteinen valaisin, jenka
valokeila nakyy yhdistetyn todellisuuden kautta luoden varjoja.
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EKSOSKELETONIT

Eksoskeleton eli ulkoinen tukiranka mahdollistaa ihmisen suorituskyvyn tukemisen tai lisddmisen puettavan
teknologian avulla. Eksoskeletoneja on olemassa seka aktiivisia ettd passiivisia. Kaikkia eksoskeletoneja ei
voida maaritella robotiikkaa hyddyntaviksi. Aktiiviset eksoskeletonit myotailevat ihmisen liikkeita ja tuottavat
ihmisen oman lihasvoiman lisdksi lisdvoimaa moottoreiden tai muun voimanldhteen avulla. Passiiviset eksos-
keletonit puolestaan eivat kdyta ulkoista voimanlahdetts, vaan varastoivat materiaalien ja rakenteiden, kuten
esimerkiksi jousien, avulla inmisen liikkeen tuottaman voiman.

Viime vuosina laitteiden kehitys on mennyt reilusti eteenpain kasvaneen kiinnostuksenkin vuoksi. Taustalla on
mm. ennaltaehkaiseva nakokulma tydperaisiin tuki- ja liilkkuntaelinvammoihin ja sairauksiin. Eksoskeletoneja
hyddynnetaan teollisuuden lisdksi myos monilla muilla aloilla. Yleensa eksoskeletonit on viela toistaiseksi ke-
hitetty vksittaisiin tehtaviin, mutta on olemassa myos laiteratkaisuja ja —kokonaisuuksia, jotka tukevat myos
laajemmin ihmisen toimintaa. Oma erikoisalansa eksoskeletonien osalta on kuntoutus, jossa on saatu hyvia
tuloksia esimerkiksi kdvelykuntoutusrobottien avulla.

{3

Suomen ensimmdainen yksityishenkilon kdyttoon tarkoitetty kavelyrobotti, Indego, otettiin
kayttodn kevadlla 2019. Robotin avulla on mahdollista harjoitella kavelya seka sisdll tta
ulkona. Indego-robottia voidaan kdayttad es:merk:ks: selkaydmvammq— aivovamma- S€e
parkinsonpotilaiden kuntoutuksessa. b A\



HANKKEESSA TEHTYA

Tiedonkeruu ja toimintamallin valmistelu seka
materiaalin tuottaminen.

Kick off-seminaari: Petdjavesi 25.3.2019

Robotiikkaesittelyt 2019:

Polléparlamentti Keuruu 8.4.

Keski-Suomen tydeldmiohjaajien tapaaminen 10.4.
Eurooppapaivan projektitori 9.5. Jyvaskyla
Biotalouskampusviikko 7.9. Saarijarvi

Robotiikkaesittely ja luento:
Schildtin LUMA paivat 12.4.2019

Robotiikkatydpaja: Uuraisten 4H 17.4.2019

Robotiikkademonstraatiot 2019: Hyvaa yhdessi
-hankkeen yhteistilaisuudet sote-yrittijille ja kunta-
paattijille 16.5. Joutsa, 22.5. Keuruu, 23.5. JAms3

Robotiikkaesittely kuntapaattijille ja ministereille:
Neste Rally 2.8.2019

Laitteistoesittely: Drone ja eksoskeleton 13.9.2019
Muurame, vhteistyossa Meditas Oy

Robotiikkaluento: VIIl maakunnallinen vanhusneuvos-
toseminaari 23.9.2019 Jyvaskyla F

W &

: Viitasaaren Keksintdjen Viikko

Keksintojen viikko: Esittelypiste, Robotiikkatydpaja ja
paneelikeskustelu 4.-5.10.2019 Viitasaari

JAMK for Business -tilaisuus 22.10.2019 Jyvaskyla

Tyopaja Keski-Suomen kuntoutusalan toimijoille
25.10.2019 Jyviaskyla

Tyoelaman tutkimuspaivat: Posteriesittely 7.-8.11.2019

Sote-alan tyéelamaohjaajien kokeileva robotiikan
ideaty6paja 28.11.2019

Puettava teknologia suorityskyvyn lisd3jana luento ja
kokeileva ty6paja 2.12.2019

Uudet teknologiat ja maatalous — maaseutuhanke
vhteisty6luento Tampere 4.12.2019

Uuraisten 4H kokeileva robotiikan ideaty6paja
yrityksille 10.12.2019

Valmet exoskeleton selection day 18.12.2019
Tampere, eksoskeletoneihin tutustuminen

Puurakentamisen, robotiikan ja miehittamattomyyden
infopaiva 5.2.2020 Karstula

S3hko Valo Tele AV 2020 5.-7.2.2020 Jyvaskyla
Blogiﬂ'“aisut, verkkosivut, Instagram, Youtube....

...ja_ja-t.lédé on luvassa!
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KOKEMUKSIA JA NAKEMYKSIA ROBOTIIKASTA

({4
Etapalvelut mahdollistavat tulevaisuudessa aivan eri lailla maaseudulla asumisen. Robo-

tiikka, virtuaalitodellisuus ja muut teknologiat tulee ottaa kdytté6n maaseudun elinvoimai-
suuden yllapitémiseksi. Naistdé robotisaatio on lGhimpdnd tulossa. Virtualisaatio, kuten eta-
neuvonta ja -asiointi ovat nopeasti kdytt66n otettavissa. -Risto Linturi, tulevaisuudentutkija
«

Uuraisten 4H-yrittdjien tybpajatilaisuudessa esille nostamien kokemuksien mukaan robot-
teja voisi hyédyntéd monilla aloilla. Heiddn ndkoékulmastaan robotiikan mahdollisuudet nou-
sevat esille erityisesti teollisuudessa ja rakentamisessa.

« «

Robotisaatio voi parhaimmillaan liséitéa kan- Robotiikan ansiosta esimerkiksi vanhusten
salaisten tasa-arvoaq, jos maaseudun asuk- kotona asuminen voi onnistua pidempddn
kaiden palveluntarjonta lisddntyy sen ansios- kuin ilman sitd. Pirjo Grénholm-Paananen,
ta. -Erkki Nikkild, Kinnulan kunnanjohtaja sairaalapalvelujohtaja, Viitasaari

(13
Useissa edistyneiss@ maissa on valtion toimesta aloitettu robotiikan strategia. Tarkoitukse-

na on varautua robotiikan tuloon seké sen vaikutuksiin elinkeinoeldmassa ja yhteiskunnassa.

«
Robotiikka on ollut meille itsestédn selvyys koko ajan l@hinnd hitsaamisen kautta. Toisaal-

ta, selva asia mutta hidastava tekijé robotisaatiossa on ollut pienet tuotettavat tuotesarjat.
Robotilla pystytadn tekemddn kuitenkin sellaista mitd mies ei pysty tekemdaan.
-Hannu Ruokolainen, Tehovinssi Oy

« «
Robotiikka pitdisi ndhdéd mahdollisuutena Suomen yleisin palvelurobotti on robotti-

ja jatkuvan oppimisen paikkana. Sen an- polynimuri ja toiseksi yleisin on lypsyrobotti.
siosta ihminen voi keskittyd enemman niihin Koneistumisen myéta tarvitaan yhéd enem-
toihin, joissa ihminen on parhaimmillaan. Se mdn automaatiota, jotta saadaan ruokaa

voi myos luoda uusia tydpaikkoja ja lisGité tuotettua ihmisille. Robotti voi olla maanvilje-
tuottavuutta. -Paneelikeskustelu Viitasaaren lijéiin apulaisena viljelyssd. -Jyrki Latokartano,
keksintojen viikolla Suomen robotiikkayhdistys .

®
(13

Ville Niemijérvi esitteli Onerva Hoivaviestinnén puheohjatun vjrtuaaliavustajan vanhushoi-
vaan. Villen kokemuksen mukaan: Tekodlyn ja robotiikan kehittédmisessa oleellista on yhteis-
ty6 asiakkaiden, palvelutuottajien ja teknologiakehittdjien kesken.  *® '

« _ _ P R A
Isot teknologiayritykset sijoittvat pddosin muualle kuin Eurooppaan® TKl-investoinnit ovat

kasvaneet maailmalla. Suomi jdd"kauas isojen teknologiayritysten taakse. Meiddn taytyy teh-
dd entistd enemman toitd, jotta pysytaan kehityksessG mukana.s-Matjo Miettinen, puheen-
johtaja, Teknologiateollisuus ry | -

« \ «c” @

Yhteistybssd tydsuojelun, esimigsten, joh"-“-.\ Robottien yalmistaminenkin onnistuumaa-
tajien ja tybterveyshuollon tunnistétaan-ne . seudulla. Kilpailutimme r_obotfien runkojen
tybvaiheet, joihin teknologia voi'tulla ihmisen ﬁ'—""/'almistajat ja Keuruulla oli parempilaatu ja *
avuksi. Esimerkiksi exoskeletoneille on selked/ halvempi-hintakuin Kiinassa! -Anttl Athonen,
tarve olemassa. -Minna Laine, Meditas Oy «/ Pulurobotlcs Oy
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KOKEMUKSIA JA NAKEMYKSIA ROBOTIIKASTA

{3
Mikko Koskinen, valtiosihteeri, kertoi Hyteairo:n tekodlykonferenssissa Helsingissa

21.11.2019, ettéa ihminen on edelleen keskidssd, vaikka teknologia kehitys eteneekin vauh-
dilla: Suomessa on saavutettu kansallinen hyvinvoinnin, tekodlyn ja robotiikan ohjelma. Ih-
miskeskeisyys tekodlyssé on painopisteend EU:n alueella. Suomen tekodlyohjelma haastaa
yrityksid luomaan omia eettisié nakdkulmia tekodlyn hybdyntdmiseen.

1
Entd jos samalla rahalla mité sijoitat autoon, saat kéyttédsi kaikki julkiset liikkkumisvdlineet

Euroopassa mité on saatavilla? Euroopassa on 70 miljoonaa autoq, jotka odottavat, ettd ne
syrjaytetddn. Pitad selvittdd mitd todellisuudessa haluamme tehdd ja miké sen mahdollistaa.
-Sampo Hietanen, MaaS Global/WHIM

({4
Virtuaalitodellisuudessa pystytadn perinteiseen harjoitteluun lisGdmdadn myds osallisuuden

tunne ja aivan erilainen kokemus. -Kuntoutusalan toimijat Keski-Suomessa
«

Jyvdskyldn hoivapalveluyhdistyksen hallituksen strategiapalaverissa padatettiin tutustua
syvdllisemmin robotiikan tarjoamiin mahdollisuuksiin, kun kuultiin, ettd: Ainakin 20 prosent-
tia sairaanhoitagjien ja lGhihoitajien tyotehtdavistda pystyttdisiin korvaamaan jo olemassa ole-
villa robotiikan ja automatiikan sovelluksilla. Muutos voitaisiin toteuttaa nopeasti, silld nGma
sovellukset olisivat otettavissa kdyttéon 2-3 vuodessa. Jos robotiikan hyédyntéminen yleis-
tyisi, laskennallisesti kaikki sairaanhoitajat ja lGhihoitajat selvaisivit nykytoistddn nelipdivai-
sella tyobviikolla viisipdivdisen sijaan.

© ©
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ROBOTIIKAN TULEVAISUUDEN NAKEMYKSIA

Sairaalan kaytavilld kulkevat logistiikkarobotit tekevat t6ita 24/7, sadat teollisuusrobotit hitsaavat autojen ko-
reja vasymatta, tyontekijat valvovat kodin turvallisuutta mobiililaitteina, perheeniiti kdynnistaa kannykallaan
siivousrobotin l3htiessdan toista ja kotona pihanurmesta vastaa ruohonleikkuurobotti.

Robotit, tekoély ja IoT ovat jo osa arkeamme ja niiden kaytto lisddntyy koko ajan. Teollisuusrobotiikan merkitys
on jo nyt niin keskeinen, ettd massatuotanto ei ole mahdollista nykyisessa mittakaavassa ilman automaatio- ja
robottiteknologiaa.

Teknologia kehittyy ldhitulevaisuudessa nopeasti ja uudet sovellukset otetaan ripeasti kdytt66n. Suomessa
teknologian kehitys noudattanee tutkimusyhtié Gartnerin hype -kdyraa. Uuden (2018) hype -kdyrdn mukaan
tekoaly (Al) ja muut uudet digitekniikat maarittavat taloudellis-teknologista kehitysta lahivuosina. Gartner
ennustaa Al:n laajentuvan ldhes kaikille toimialoille samalla kun erilaiset dlyrobotit jaitekodlypohjaiset palvelut
kasvavat eksponentaalisesti seuraavan 10 vuoden aikana. Yha useampi asia automatisoidaan, tuotanto ja
toiminta hajautuu, vuorovaikutus tapahtuu etina tai virtuaalisesti. Itseajavista ajoneuvoista, koneille puhumi-
sesta, raataloidyista suosituksista ja muista tekoalysovelluksista tulee arkipaivaa.

Kaikki tama merkitsee sita, etta avoin ja osallistava keskustelu teknologian vaikutuksista ja siihen vaikutta-
misesta on tarkeda. Ja kun yha useampi asia tapahtuu verkossa, robottiavusteisesti tai erilaisilla digitaalisilla
alustoilla, niin uudenlaisten teknologiataitojen haltuunotosta muodostuu kansalaistaito.

Lahteet:

Digiajan tyéeldmad — tybolotutkimuksen tuloksia 1977-2018 , 2019. Tilastokeskuksen vuoden.2019 tydolotutkimus. Tilastokeskus,
Helsinki.

Five Trends Emerge in the Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, Gartner.2018. Sdhkbéinen ldhde https://www.gantner.com/
smarterwithgartner/5-trends-emerge-in-gartner-hype-cycle-for-emerging-technologies-2018/. Viitattu 12.12.2019.

Megatrendit 2020, 2020. Sitran selvityksid 162. Sitra.
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Toni Pekkola, projektipdillikkoé & asiantuntija
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Juho Riekkinen, asiantuntija

Markku Strém, asiantuntija
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JAMK ROBOTICS CENTER

JAMK Robotics Center osaamiskeskittyma on
perustettu palvelemaan yrityksia ja organisaatioita,
jotka voisivat hyédyntaa robotiikkaa toiminnoissaan.
Osaamiskeskittyman tavoitteena on lisata tietoisuut-
ta robotiikan mahdollisuuksista ja madaltaa kynnysta
robotiikan kdyttéonottoon testaus- ja pilotointipalve-
luiden, koulutuksen ja TKI-toiminnan avulla.

JAMKissa opetus-, tutkimus- ja testauskaytossa
robotteja ja robottisovelluksia on niin tekniikan, hy-
vinvoinnin, liiketalouden kuin ammatillisen opetuksen
alalla.

Uusinta kehitysta edustavat inmisen kanssa samassa
tilassa toimivat turvalliset yhteistyo- ja mobiilirobotit,
jotka vahentavat tyon kuormittavuutta valmistuslinjoil-
la, hoivatydssa ja kodeissa.

JAMKIin robotiikkaosaaminen koostuu teollisuusrobo-
tiilkasta, konenadsti, palvelurobotiikasta, mobiilirobo-
tiikkasta, yhteisty6robotiikasta, ohjelmistorobotiikasta,
Al:st3, XR:sta, prosessiautomatisaatiorobotiikkasta ja
puettavasta teknologiasta.

Lue lisaa: jamk.fi/roboticscenter
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